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Actuellement , I'un des problemes q^ui se posent dans de nombreux 
laboratoixes d* analyses m^dicales se rapporte aux difflcult6s ren- 
contrees pour effectuer 1" analyse des ^chantillons individuals qui 
peuvent Stre envoy^s au laboratoire & des heures quelconques pour 
5 des analyses d'urgence appel^es "analyses imm^diates". Dans ces cir- 
Constances, un analysetir automatique n'est en general pas disponil>le 
et les techniques d' analyse sont adaptees de fagon a utiliser des 
precedes manuels. Pour 1' analyse d" enzymes, par exemple, ce"ci neces^ 
site qu'une quantite soigneusement dosee d ' ^chantillon fluide soit 

10 m^lang^e a une quantity ploxs importante^ mais egalement dos^e avec 
precision, de reactif avant que le melange ne soit introduit dans un 
appareil d* analyse, tel qu'un spectrophotom&tre , pour 1' execution de 
mesxires qualitatives et/ou quantitatives . Les reactif s enzymatiques 
sont relativement cotiteux et la pratique courante est de n'ouvxir 

1 5 que de petits f lacons de reactif s qui conviennent pour des essais 
individuals . 

la pipette de la prcsente invention est plus particulifereraent 
destinee a permettre d' analyser rapid ement un echantillon de fluide 
tel que, par exemple un echantillon d'm fluide provenant du corps 

20 humain, analyse qui peut Stre effectu^e dans des conditions d'urgen- 
ce ou "analyse immediate" et dans lesquelles des precedes essentiel- 
lement manuels d* analyse de 1' echantillon sont necessaires* La pipet- 
te d^crite ici const itue egalement un dispositif simple et commode 
pour d^livrer des quantites dosees a la fois de 1' Echantillon qui 

25 doit etre analyse et de la matiere reactive au moyen d'un dispositif 
unique qui peut etre actionne de fagon a regler avec precision les 
quantit^s de reactif et d* Echantillon utilisees dans ce dispositif , 
ce qui rend ainsi difficile de faire une erreur et supprime la ndces- 
sitd d' employer des assistants hautement qualifies. 

30 Plusieurs modes de realisation prdfErEs de la pipette de la 

presente invention sont dEcrits ci-apr^s, chaciin de ces modes de 
realisation utillsant le principe du dEplacement d'un fluide pour 
recevoir deux fluides dans un dispositif unique, & savoijr 1* Echan- 
tillon de fluide propose, qui doit etre analysE, et la matifere rEac- 

35 tive qui doit etre utilisEe avec cet Echantillon de fl\iide. 

Dans un mode de realisation de la pipette, un volume prEdEter- 
mine d'une mati&re rEactive est initialement aspire dans une pointe 
d'echantillonnage ou de sonde ou* canule de la pipette et dans la 
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chambre de la pipette par la manipulation nanuelle d'un ensemble 
plongeur. Un volume connu de matifere reactive est alors ejecte ou 
deplace hore de la chambre psir sa pointe de sonde par un actionne- 
ment, qui est ensuite effectue, de 1' ensemble plongeur, puis un vo- 
5 lume identique d*echantillon de fluide a analyser est aspire dans la 
pointe de sonde ou canule de la pipette par un nouvel actionnement * 
de 1* ensemble plongeur. Enfin, la matiere reactive restant dans la 
chambre- de la pipette et 1 ' ^chantillon fluide sont chassis hors de 
la pointe de sonde par 1 ' actionnement de 1' ensemble de plongeur, dans 

10 un recipient de reaction dana lequel ils sont melanges avant d'etre 
soumis a 1* analyse. 

Dans un autre mode de realisation de 1* invention, la pipette 
est formee par des corps cylindriques interieur et ext^rieur months 
coaxialement, le corps oylindrique interieur constituant un ensemble 

15 \mitaire de plongeur et piston pour le corps cylindrique exterieur 
et etant susceptible d'Stre deplace telescopiquement a 1' interieur 
du corps cylindrique exterieur pour aspirer un volume predetermine 
de matibre reactive dans la chambre du corps cylindrique exterieur. 
lie corps cylindrique interieur comporte un ensemble unitaire de plon- 

20 geur et piston qui peut ensuite Stre deplac^ k I'intdrieur de la 
chambre de ce corps cylindrique interieur avec laquelle il coopfere 
pour aspirer un volume prescrit de la matifere reactive, contenue 
dans la chambre du corps cylindrique exterieur, jusque dans la cham- 
bre du corps cylindrique interieur, tout en aspirant simultanement 

25 un volume identique d' echantillon de fluide a analyser dans la poin- 
ts de sonde ou canxG.e du corps cylindrique exterieur* L' ensemble de 
plongeur et piston du corps cylindrique exterieur peut alors 6tre 
enfonce pour ejecter la matifere reactive contenue dans la chambre du 
corps cylindrique exterieur et 1' Echantillon de fluide dans un r^ci- 

30 pient de reaction dans lequel ils sont melanges. ensemble unitaire 
de plongeur et piston du corps cylindrique interieiir peut alors 
etre enfonc^ potir ref ouler la matifere reactive contenue dans la cham- 
bre du corps cylindrique interieur hors de cette chambre, par la 
chambre du corps cylindrique exterieur et la pointe de sonde, suf- 

35 fisamment pour les rincer et les preparer en vue d'une utilisation 
ult^rieure. 

Dans encore un autre mode de realisation de la pipette de la 
presente invention, une' tige de de placement de dimensions exactes 
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attachee au plongeiir mobile est introduite dans la chambre k fluids 
primaire pour d^placer un meme volxime de matiere reactive hors de 
la chambre. Ensuite, la tige eat retiree hors de la chambre de fagon 
a aspirer ou introduire un meme volume d • echantillon de fluide dans 
5 la pointe de sonde ou canule de la pipette- Alors, 1' ensemble uni- 
' taire de plongeur et de piston est enf onc6 suf f isamment pour chasser 
1 • Echantillon de fluide et la matiere reactive dans un recipient de 
reaction. 

Par consequent, I'un des principaux buts de la prlsente inven- 
10 tion est de realiser une pipette de construction relativement simple 
et plus particulierement con^ue pour fonctionner suivant le principe 
. du deplecement d'un fluide pour delivrer soigneusement et efficace- 
ment, au mcyen d'un dispositif unique^ des volumes predetermines d' 
echantillon de fluide et de matiere reactive qui peuvent Stre faci- 
15 lement cliasses dans un recipient de reaction en vue de 1' execution 
de 1* analyse. 

D^autres caract^ristiques et avantages de 1^ invention reasorti- 
rent de la description qui va suivre, donn^e k titre d'ezemple non 
limitatif et en regard des dessins annexes sur lesquels : 

20 la Fig- 1 est une vue en coupe verticale longitudinale d'un 

premier mode de realisation de la pipette de la presente invention, 
cette vue representant la pipette k I'Etat de repos; 

les Pig. 2A k 2D sont des vuea en coupe et partielles, quelque 
peu schematiques de la pipette de la Fig. 1 montrant la manifere sui- 

25 vant laquelle elle peut etre utilisEe pour aspirer des fluides dans 
la pipette et pour les chasser de la pipette; 

la Fig, 3 est une vue en coupe verticale longitudinale d'un 
second mode de realisation de la pipette , appele egalement, dans la 
presente description, pipette a corps cylindriques coaxiaux, la pi- 

30 pette etant representee, dans cette vue, dans sa position d' ejection; 

la Fig, 4 est \me vue similaire k celle de la ?ig» 3, mais dans 
laquelle le corps cylindrique int^rieur est represent^ dans l*une 
de ses positions actionn^es qui a pour effet d' aspirer le fluide dans 
la chambre du corps cylindrique exterieur; 

55 la Fig. 5 est une vue similaire a ceHes des Fig. 3 et 4, mais 

qui represente 1' ensemble unitaire plongeur et piston du corps cylin- 
drique Interieur actionnE dans l*une de ses positions de maniere k 
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aspirer un voliime de fluide drais 1?- c.hsxr::bre d*.- corps cylir.driqiie in- 
terieur tout en aspirant un meme voluae dc fluide dans la pointe de 
sonde du corps cylindirique extSrieur; 

les Pig. 6A k 6D soht des vues p-trtielles et en coupe d'un troi- 
5 sifeme mode de realisation de la pipette de la pr^sente invention, 
montrant la man i ere suivant laquelle il est utilise. 

Comma repr^sent^ sur la Fig. 1 k laquelle on se referera main- 
tenant, le premier mode de realis?ition de l.« pipette de 1' invention 
a une forme dans 1' ensemble tubulaire, dans son aspect general exte- 
10 ri^aur^ la pipette comprenant un corps, ou enveloppe tubulaire, al- 
longe 10 qui peut Stre forme .en un cietal ou en une mati^re non metal- 
lique appropriee, par exemple en aluminiutr ou en une mati^Te plasti- 
que appropriee. 

TJne extremity du corps 10 est munie d'xin sifege annulaire 11 dans 

15 lequel est fixee k demeure une extr^rait^ d*un tube 12 qui est, de 
pr^fi^rence, fabriqu^ en un verre rigide transparent ou en une matife- 
re plastique appropriee presentant des caracteristiques semblables. 

Un bouchon 13 est loge a I'interieur de 1' extremity opposee du 
tube 12 dans une disposition relative ^tanche par rapport au tube et 

20 ce bouchon est muni d'un alesage 14 qui le traverse centralement . 

Une pointe d'^chantillonnage ou de sonde ou canule 16 est fixee 
It I'extremite ext^rieure du bouchcn 15 par des moyens appropri^s 
quelconques, par exemple par un raccord visse 17, et elle s'^tend k 
l*exterieur du corps 10. Un joint d'^tanch^it^ approprifi, tel qu*une 

25 bague torique 18a, peut Stre "interpose entre 3a pointe de sonde 16 
et le bouchon 13 pour ^tablir entre eux un joint 6tanche aux liquides. 
La pointe de sonde 16 est munie d'un alesage ou passage central 18 
qui la traverse dans aa direction longitudinale , comme represent^, 
et qui communique avec 1' alesage 14 du bouchon 13. Comme repr^sent^ 

30 sur la Pig. 1, le bouchon 13 s'etend a I'int^rieur du tube 12 et se 
termine par tme paroi ou surface transversale plate 19- 

Un capuchon 20 est monte sur l*extr^mite opposee du corps 10 
auquel il eat fix^ k demeure par des moyens appropriSs quelconques, 
par exemple au moyen d*un raccord visse 21. Le capuchon 20 comporte 

35 un al6sage central en gradin 22 dont la partie sup^rieure 23 a un 
plus petit diamfetre que la Jjartie infer ieure 24 pour former entre 
elles un epaulement annulaire 25. Un manchon 26 fabriqu^ en une ma- 
tiers rigide appropriate quelconque, p«r eTretrpln en aluminium, est 
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dispose a I'interieur de I'extremite superieure, en considerant la 
Pig. 1, du corps 10 et, comme represente sur la Fig. 1, ce manchon 
a, en coupe, approximativement la forme d'un H, itant dorme qu'il 
comporte une parol transversale 27 en un emplacement intermediaire 
5 entre ses extr^mites pour delimiter des chambres h ressort 28 et 29 
separees. Comme on I'expliquera plus en detail ci-apres, le manchon 

26 est mobile en coulissement a l*interieur du corps 10 entre une 
butee d' arret inferieure formee, dans la presente construction, par 
une rondelle plate 50 qui repose sur un epaulement annulaire il pre- 

10 vu dans le corps 10 en un emplacement intermediaire entre ses extre- 
mites et une butee d* arret superieure- formee pax I'epaulement annu- 
laire 25 du capuchon 20- 

Un ensemble plongeur et piston, designe dan$ son ensemble par 
la r6f€rence 35, est dispos6 k I'int^rleur du corps 10 et peut Stre 

15 actionn^ pour realiser 1' aspiration de fluides dans le corps ou 1* 
expulsion de ces fluides hors du corps. 

A cette fin, cet ensemble 55 comporte xrn organe tubulaire 37 qui 
peut etre fabrique en une matiere metallique ou non metallique et 
dont une premifere extr^mit^ trj^verse centralement la parol transver- 
-20 sale 27 du mancbon 26 a laquelle elle est fixee a demetire de fa^on 
k se d^placer avec elle et de fagon a traverser centralement la par- 
tie inferieure du manchon 26, en considerant la Fig- 1 , et k s'eten- 
dre dans la chambre 1 Cfe formee dans la partie superieure 1 0a du corps , 
k traverser la rondelle 30 et, de la mSme manibre, a s'^tendre dans 

25 la chambre lOf formee dans la partie inferieure 10b du corps. 

Un piston cylindrique 40 est fixe a I'extremite opposee du tube 
37 et est, de preference, fabriqu^ en une matifere appropriee, telle 
que le polyt^traf luoroethylene, ayant un faible coefficient de frot- 
tement. Le diamfetre du piston 40 est tel qu'il assure xrn assemblage 

30 coulissant etanche entre la paroi du piston 40 et la surface interne 
du tube 12. 

Avec cette construction, une chambre k fluide principale "A*! 
est ainsi formee dans le tube 12 entre le piston 40 et le bouchan 13- 
Le piston 40, fix^ au tube 37, et le manchon 26 sont sollicites 
35 vers le capuchon 20 au moyen d'un ressort heiicoldal 43 q^i entoure 
le tube 37 entre les surfaces adjacentes.de la paroi transversale 

27 du manchon 26 et de la rondelle 30, cette derniere constituant la 

• but^e d' arret inferieure , ou butee de fin de course vers le bas, du 
piston 40. . 
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Comme represente s^xr la Fig. 1 , si ime force est alors appli- 
quee au manchon 26 dans la direction de la fleche "C", le manchon 
26, le tube 57 et le piston 40 se ddplacent vers le bas a l*interieiir 
du corps 10k I'encontre de la resistance du ressort 43 jusqu*k ce 
5 que la surface inf^rieure du manchon 26 vienne heurter la rondelle 
30 et que la surface inferieure du piston 40 vienne simultandment en 
appui centre la surface plate 19 du bouchon 13 pour definir un "vo- 
l\ime nul" dans la chambre "A", tout le fluide ayant et^ chass^ de 
cette chambre. Cette position est celle representee sur la Fig. 2D. 

10 Comme precedemment mentionn^, la pipette de la pr'^sente inven- 

tion permet 1' introduction ou aspiration sequentielle dans la pipet- 
te d'un volume dos^ exact de matifere reactive, et ensuite d*\in volu- 
me dos^ exact d'^chantillon a analyser, puis 1' expulsion du reactif 
et de 1 ■ dchantillon dans un recipient de reaction approprie dans le- 

15 quel ils sont m^lang^s en vue de 1" analyse. 

Pour realiser 1' introduction d'un volume dos^ exact d'echantil- 
lon a examiner, 1* ensemble piston et plongeur 35 comporte un ensem- 
ble de plongeur secondaire qui comprend une tige 50 dont la premifere 
extremite est fermement f ix^e k un bouton de commande 51 actionne 

20 au doigt et qui, lui-m§me, est de forme cylindrique dans le present 
mode de realisation et comporte un rebord annulaire 51a a son extre- 
mity inferieure. 

le bouton de conmiande 51 fait salllie a I'exterieur k travers 
I'al^sage 23 du capuchon 20 par un trou 52 forme dans le dessus du 

25 capuchon 20 et est ainsi en position pour pouvoir Stre actionn^ ma- 
nuellement. 

Tin ressort helicoxdal 53 » qui entoure la tige 50 et est inter- 
pose entre la surface superieure de la paroi transversale 27 du man- 
chon 26, en consid^rant la Fig. 1, et I'organe de commande 51, sol- 

30 licite normsuLement cet organe de commande 51 et la tige 50 qui y est 
fix^ej vers le haut, k I'int^rieur du corps 10 de la pipette, le re- 
bord annulaire 51a de 1* organe de commande etant ainsi normalement 
en appui centre la paroi superieure 23a de I'al^sage 25 du captichon 
de fa?on ainsi k detearminer la position de repos de 1' organe de com- 

35 mande 51 • Pour des raisons qui apparaitront mieux ci-apres, la re- 
sistance k la compression (constante de ressortk du ressort helicox- 
dal 53' est inferieure k celle du ressort heiicoldal 43. 
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Dons le present mode de realisation, un piston 54 est fix6 k 1' 
extremite li"bre de la tige 50, ce piston 54 etant dispose dans un 
alesage 55 menage dans \m tulje 56, ces divers elements etant fagon- 
nes avec des dimensions exactes precises ♦ le tube 55 peut etre fa- 
5 brique en toute matifere appropriee; cependant, la matifere ici utili- 
s^e eat le verre. Le tube 56 est monte k I'lnterieur du tube 37, son 
extremite inf^rieure, en considerarit la Pig. 1, €tant de niveau avec 
la surface inferieure du piston 40, 1' alesage 55 communiquant ainsi 
avec la chambre a fluide "A". 
10 outre, comme on le rappelera, la constants de ressort du res- 

sort helicoidal 43 est choisie de fa^on a etre superieure a la cons- 
tante de ressort. du ressort helicoidal 53 ou, en d'autres termes, la 
resistance k la compression du ressort 43 est superieure a celle du 
ressort 53* 

5 5 Lorsqu'elle est utilises , la pipette peut Itre tenue dans I'une 

ou 1' autre main avec le pouce pose sur le dessus du bouton de com- 
cande 51 et lorsque la pression initiale est exerc^e par le pouce 
dans la direction de la fleche "C", en consid^rant la Fig. 1, la ti- 
ge. 50 et le piston 54 sont d^places en coulissement a I'encontre de 

20 la pression du ressort helicoidal 53, respectivement dans I'organe 
tubulaire 37 et dans le tube de verre 56 a alesage de precision, 
jusqu'a ce que le rebord annulaire 51a du bouton de commande 51 vien- 
ne en appui centre la surface superieure sotis-jacente 26a du manchon 
26^ cette surface 26a d^finissant ainsi la "butee d' arret inf^rieu- 

25 re", ou butee de fin de course ou de deplacement vers le bas, du 
piston 40. Cette position du piston 54 a et^ representee sur la Pig. 
2B. Dans la presents construction, le bouton de commande 51 vient en 
appui contre la "butee d 'arret inf^rieure" pratiquement en meme temps 
que la face infdrieure du piston 54 est approximativement alignee 

30 avec le bord inf erieur du tube de verre 56 a altSsage de precision. 
Au surplus, comme on le comprendra aisement, cette course ou depla- 
cement initial du piston 54 peut 3tre modifl€e en chclsissant pr€ala- 
blement la distance entre le rebord 51a du bouton de commande 51 et 
le bord superieur 26a du manchon 26, 

35 Lorsque le bouton de commande 51 est en appui contre le manchon 

26, la poursutte de 1* application avec le pouce d'une pression suf- 
fiaante pour surmonter la resistance exerc^e par le ressort heli- 
coidal 4.3 a pour effet de repousser le manchon 26 vers le bas, en 
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consid^rant la ?ig. 1, dans la chanibre iCe du corps, provoquant ain- 
si le d^placement en coulissement vers le be.2 du piston 40 dans la 
chambre a fluide principal "A". Et, etaat donne que le piston 40 est 
en appui ^tanche aux fluides contre la surface interne du tube 12, 
5 un tel deplacement dans la chambre "A" a pcur effet de chasser tout 
I'air et/ou tons les autres fluides qu'elle peut contenir hors de la 
chambre' "A" par I'al^sage communiquant 14 forme dans le bouchon 15 
et par I'al^sage 18 forme dans la pcinte de sonde, a 1* atmosphere. 
La poursuite de I'enfoncement du bout on de commande 51 peut Stre per- 

10 mlse 3usqu*a ce que le bord inferieur du.nanchon 26 vienne en appui 
contre la face adjacente de la rondelle 30, cette dernifere d^finis- 
sant la "butee d'arrSt inf^rieure" ou butee de fin de course vers 
le has du piston 40. 

Les caracteristiques de construction de 1^ ensemble de piston et 

15 plongei^r 35 peuyent. gtre prealablemeht choisies, comme on le com- 
prendra ais^ment, pour assurer egalement une valeur de deplacement 
ou course d^sir^e quelconque du piston 40 k 1' inter ieur du tube 12 
de fa5on ainsi k d^finir un volume predetermine dans la chamhre k 
fluide "A". Dana le mode de realisation represent^, il est pr^vu que, 

20 lorsque le bouton de commande 51 est compl^tement enfonce de sorte 
que la partie inferieure du manchon 26 vient buter contre la rondel- 
le 30 (butee d' arret inferieure), le piston 40 a traverse complHe- 
ment la chambre a fluide principale "A" et est en^but^e contre la 
parol superieure 19 du bouchon-lj^ definissant ainsi un "volume nul" 

25 dans la chambre "A" et chassant de ce fait pratiquement complfetement 
I'air et/ou le fluide contenu dans la chambre, hors de la chambre. 
Cette position du piston 40 a 4t6 representee sur la Fig. 2D. 

Le bouton de commande 51 etant maintenu dans sa position com- 
pletement enfoncee et le piston 40 etant en app\ii contre la paroi 

30 plate 19 du bouchon 13, la pipette est prSte h recevoir un reactif 
approprie et un echantillon h essayer. 

La pointe de sonde 16 etant immergee dans une matifere reactive 
appropriee, doxnme represente sur la Pig. 2, la pression exercee par 
le pouce sur le bouton de commande 51 peut Stre relaichee suffisam- 

35 ment pour que la pression exercee par le resscrt heiicoldal 43 de- 
place 1' ensemble de piston et de plongeur 35 en bloc vers le haut 
a I'interieiar du tube 12, en considerant la I'ig. 1, de telle sorte 
qi;s le piston 40 ori^ une ^^.^^pira' lor-. o\\ >*utv.v-\;. a I'interieur de la 
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cham'bre "A" de fagon a aspirer la matifere reactive dans la chambre. 
le piston 40 .se d^pla^ant vers le haut, de fagon a accroltre ainsi 
progressivement le volume de la chambre a fluide "A", cette chambre 
est maintenue compl^ter:ent remplie de matifere reactive ainsi que 1* 
5 al4sage 18 de la pointe de sonde 16 et I'alesage 14 du bouchon 13. 

Selon le volume de la matiere reactive que l*on desire utiliser, 
cette matiere continue d'etre aspir^e dans la chajnbre a fluide "A" 
jusqu'a ce que la surface superieure 26a du manchon 26, en consid6- 
rant la Fig. 1, vienne en butee centre IVepaulement 25 situe au-des- 

10 sus forme sur le capuchon 20, cette venue en but^e definissant ainsi 
"I'arrSt sup^rietir" ou fin de course superieure du piston 40. 

jje volume propose de fluide qui peut etre regu dans la chambre 
a fluide "A" , comme on le comprendra,' est determine par le diamfetre 
du piston 40 ainsi que par la longueur de la course du piston, cette 

15 derniere etant determinee par la distance entre le bord superieur 
26a du manchon et I'epaulement 25 du capuchon. 

11 est envisage que la pipette de la presente invention puisse 
recevoir des volumes compris entre 0,005 ml et 5,0 ml. Dans le pre- 
sent mode de realisation, on a utilise une course du piston de 12,7mm 

20 et un piston ayant un diambtre de 8,73 nmi pour offrir une capacity 
de 0,7 ml. 

Lorsque la pression du pouce sur le bouton de commande 51 est 
completement relachee, le ressort helicoidal 53 agit pour repousser 
vers le haut le bouton de commande, la tige 50 qui y est fixee et, 
25 par consequent ^ le piston 54 de fagon que ce dernier se deplace vers 
le haut dans le tube de verre a alesage de precision 56 et cree une 
aspiration ou succion suffisante pour aspirer la matiere reactive 
dans la partie de ce tube 56 comprise entre la face inferieure du 
piston 54 et le bord infdrieur du tube, en considdrant la ?ig. 1, 
30 partie qui peut Stre appelee "chambre secondaire". 

Comme pr^c^demment mentionne, le diam&tre interne du tube de 
verre 56 est determine de fagon ezacte ainsi que la course du piston 
54 de fagon a donner a la chambre a fluide secondaire un volume pre- 
determine exact. Dans la prdsente structure, un volume de 0,005 ml 
35 a ete utilise mais les dimensions peuvent etre seiectivement modi- 
fi^es pour recevoir tout volume desire. 

Le deplacement vers le haut du piston 54 se poursuit jusqu'li ce 
que la surface superieure 51b du rebord annuiaire 51a du bouton de 
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conmiande ,51 vienne en butee contre la parol super ie ore 25a u.u capu- 
chon 20. A cet instant, la chambre a fluide "A" et la "chambre secon- 
daire" definie ci-dessus sont complfetement remplies de matiere reac- 
tive de mSme que I'alesage 18 de la pointe de sonde 16 et I'alesage 
5 14 du bouchon. Cette position est representee sur la Fig. 2A. 

La pipette est alors soulev^e pour sortir la pointe de sonde 
du fluide reactif , mais de fagon qu'elle reste au-dessus de cette 
matiere, comme represent d sur la Fig- 2B, et une pression est k nou- 
veau appliques avec le pouce sur le bouton de conrmande 51 pour de- 

10 placer le bouton de commande, la tige 50 et le piston 54 vers le bas, 
dans la direction de la flecbe "C" de la Pig. 1 et a I'encontre de 
la pression exerc^e par le ressort helicoidal 53. 

Btant donn^ que la constante de ressort du ressort helicoidal 
43 est superieure k la constante de ressort du ressort helicoidal 55, 

15 le manchon 26 reste dans sa position haute, en considerant la Fig. 1 , 
pendant cet intervalle de deplacement du piston 54* 11 en r^sulte 
que le volume de matifere reactive contenu h I'lnt^rieur de la cham- 
bre secondaire est chasse de cette chambre dans la chambre a fluide 
"A" dans laquelle il d^place un meme volume de reactif hors de la 

20 chambre "A" et par I'alesage de commtmication 14 du bouchon et par 
le passage 18 de la pointe de sonde dans 1' atmosphere et en retour 
dans le recipient Z de matiere reactive, ce volume €tajat represents 
par la gouttelette "d", comme montrS sur la Pig. 2B. 

Lorsque le bouton de commande 51 . est en butSe contre la surface 

25 superieure 26a du manchon 26, le piston 54 s'est dSplace h la posi- 
tion representee sur la Fig. 2B dans laquelle toute la matiere reac- 
tive a ete chassee de la chambre secondaire. 

la pression du pouce etant ainsi maintenue, la pipette peut Stre 
alors soulevee h.ors du fluide reactif et, si desire, la pointe de 

30 sonde peut etre essuyee afin de la debarrasser d^ toute la matifere 
reactive qui pourralt adherer h sa surface exterieure puis la pointe 
de sonde est insSrSe dans le fluide echantillon "s" qui doit Stre 
soumis k l^essai. Cette position est representee sur la Fig. 2C. La 
pression du pouce sur le bouton de commande 51 peut Stre alors rela- 

35 chee pour permettre au piston 54 de se deplacer k nouveau vers le 

haut k I'interieur du tube 56 de faQon k creer une aspiration ou suc- 
cion suffisante et k reaspirer la matifere reactive "r" dans la cham- 
bre secondaire, tout en aspirant un m§me volume de fluide echantil- 
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Ion "s" qui doit etre soiunis a I'essai dans l^aleaage ou passage 18 
de la pointe de sonde 16, comme egalement represente sur la Fig- 2C. 

Comme on le comprendra, les dimensions de la pointe de sonde 16 
peuvent etre pr^alablement choisies de sorte que le volume ddsir^ de 
5 fluide echantillon qui doit etre soumis k l*essai soit re^u a I'in- 
tericur de son al^sage ou passage 18 de fajon ainsi h, I'empScher de 
se m^langer avec la mati^re reactive, avant qu'il soit chasse hors 
de la pipette. 

La pipette est alors d^plac^e jusqu'fe. une position dans laquel- 
IC le elle se trouve situee au-dessus du recipient de reaction V, comme 
represente sur la Fig. 2D et la pression du pouce est a nouveau ap- 
pliquee au bouton de commande 51 , dans 1? direction de la f leche "C" 
de la Fig. 1 , suffisamment pour enf oncer completement le bouton et 
provoquer 1' Ejection ou expulsion du fluide echantillon qui doit Stre 
15 soumis k I'essai et de la matiere reactive dans le recipient de re- 
action V dans lequel les matiferes "r + s*' sont m^lang^es avant I'es- 
sai* 

Comme on le comprendrar la matiere reactive sert egalement, au 
cours de 1' ejection, a rincer ou k laver la pipette en entrainant 

20 toute la matiere reactive residuelle et/ou toute la matiere echantil- 
lon de faqon k permettre ainsi^que la pipette puisse §tre immediate- 
ment utilis^e pour des essais suivants, soit du meme echantillon, 
soit d ' echantillons differents qui doivent §tre soumis a des essais 
et/ou pour des matiferes reactives qui doivent Stre utilisdes avec 

25 ces echantillons. II peut Stre egalement necessaire, en differentes 
occasions, d*effectuer un rin^age suppl^mentaire avec de I'eau. 

On comprendra egalement que la pipette de la presente invention 
est d*un f onctionnement trfes simple et est capable de doser soigneu- 
sement* des volumes exacts de matieres reactives et d' echantillons 

30 fluides a essayer- En outre, avec les caracteristiques de ressort 
different ielles nouvelles de 1* ensemble de plongeur et piston 35, 
c'est-a-dire entre les ressorts h^licoidaux 43 et 53, 1' unique bou- 
ton de commande 51 est capable d'aspirer k la fols 1* echantillon k 
essayer et la matiere reactive dans la pipette, puis il peut 8tre 

35 ensuite actionn^ pour chasser les deux fluides, en vue de 1' execu- 
tion de I'essai. 

II apparaltra egalement que la pipette de la presente invention 
est plus particoiliereaient congue pour permettre a un IchaatiUon 
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indivlduel de fluide, tel qu'ian fluice corpore.l, d'etre facilement 
et rapidement analyst dans des conditions d'urgence ou conditions 
"d 'analyse immediate" et que ce dispcsitif ddlivre soigneusement et 
efficacement des quantites dosees de 1' echantillon a analyser et de 
5 la matiere reactive et peut etre actionn^ pour r^gler avec precision 
les quantites de reactif et d'echantillon utilisees dans le dispc- 
sitif, rendant ainsi difficile de faire une erreur et supprimant 
ainsi la necessite d' employer des assistants hautement qualifies, 
Sur les Pig- 35 k 5, on a represents un second mode de realisa- 

10 tion d'une pipette mettant en oeuvre la presents invention. 

La Fig. 3 represents la pipette a I'^tat de repos, avant son 
utilisation, la Pig« 4 represents 1' ensemble de plongeur primaire k 
I'etat actionn^ pour aspirer ou introduire une mati&re reactive con- 
venable dans la chambre a fluide primaire "P" et la Fig. 5 represen- 

15 te le plongeur secondaire egalement ^ctionne pour aspirer vm volume 
de fluide ^chantillon qui doit etre essaye dans la pointe de sonde 
de la pipette e.t simultanement un meme volume de matiere reactive 
dans la chambre k fluide secondaire "S"« 

Comme represents sur la Pig. 5 k laquelle on se ref^rera, la 

20 pipette a ime forme ezterieure generals cylindrique et est constitute 
par une paire d'organes tubulaires 101, 102 qui sont disposes en 
alignement longitudinal et sont fermement fixts ensemble par des 
moyens approprits quelconques, par exemple au moyen d'une colle, 1* 
organe tubulaire 101 ^tant, de preference, fabrique en une matiere 

25 metallique appropri^e quelcohque, telle que de I'acier inoxydable, 
tandis que 1* organe tubulaire 102 est de preference fabrique en ver- 
re. 

Cozmne represente, 1* organe tubulaire 101 est muni d*un evide- 
ment 10? k une premiere eztremite dans laquelle est adaptte une ex- 
30 tremite de 1' organe tubulaire 102. Les dimensions des organes tubu- 
laires 101 et 102 sont choisies de fagon k permettre que des volumes 
exacts de fluide y soient regus. 

L'extremite opposes de 1' organe tubulaire 102 ports une pointe 
de sonde 104 au centre de laquelle est forme un passage 105 qui com- 
35 munique avec la chambre k fluide primaire "P". 

Uh ensemble de plongeujrs coaxiaux qui comprend un ensemble de 
plongeur primaire st un ensemble de plongeur secondaire est monte k 
1'i.nterieur de*.3a pipette et fonctionne pour aspirer le fluide dans 
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la pipette et le chaaser hors de la pipette. 

.A certe fin, comme plus particulierement represent e sur la Fig, 
5, If ensemble de plongevirs comporte un tube allong6 106 a I'extre- 
mite inferieure duquel un piston 107 est fermement fixe. Le piston 
5 a une configuration legfereroent conique et a un diamfetre tel qu*il 
est, a s& p^rtie sup*«rieure, en appui etanche aux fluides centre la 
parol interieure 109 de I'organe tubulaire 102. 

Comme represente sur lea Fig. 3 et 4, le contour exterieur du 
piston 107 est tel qu'il lui permet de s'emboiter etroitement a 1' 

10 interieur d*un sifege 112 de forme similffire forme sur la partie su- 
perieure cie la pointe de sonde 104 loraque l* ensemble de plongeur 
primaire est deplace jusqu'a sa position completement enfoncee, tel- 
le que representee sur la Fig. ^, de fagon k assurer ainsi 1' expul- 
sion de la totality du fluide de la chambre h fluide primaire "P", 

15 cette dernifere ayant, par consequent, un "volume nul" k cet instant. 
L'extremite opposee ou extremite superieure du tube 106 est 
rigidement fixee a la parol interieure 114 d'un tube 115, au niveau 
de 1' extremite 115a de ce tube 115, comme plus particulierement re- 
presente sur la Fig. 3* 

20 Le tube 115, a son tour, a son extremite 115a dispos^e centra- 

lement a 1' interieur d'un bouchon 117 auquel elle est fixee, le tube 
115 s'^tendant centralement vers le haut a partir du bouchon T17 a 
1' interieur du tube 101, comme plus particulierement represente sur 
la Fig. 5, en traversant une ouverture 118a d'un capuchon 118 qtii 

25 eat viss^ sur I'extr^mit^ superieure du tube 101. Un bouton de com- 
mande approprie 119 est monte sur l'extr€mitd superieure du. tube 115 
et est destine k permettre 1' application manuelle d'lme pression suf- 
fisante poxir permettre au tube 106 et au piston 107 qui y est fixe 
d'Stre deplaces dans le tube 102. 

50 • Avec cet ensemble de plongeur primaire, lorsqu'une force manuel- 
le est appliqu^e au bouton de commande 119 pour soulever le piston 
107 vers le haut dans le tube 102, de la position representee sur 
la Fig. 3 a la position representee sur la Fig. 4, 1' aspiration ou 
succion de la mati&re reactive dans la chambre k fluide primaire "?* 

35 est effectuee. 

L* ensemble de plongeur secondaire est porte coaxialement a 1' 
interieur de 1' ensemble de plongeur primaire et permet 1* aspiration 
d'un volume exact ou dose de fluide echantillon dans la pipette. 
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A cette fin, un piston de forme generale cylindrique 1^:5 est 
dispose k I'interieur du tube 106 et. est fix^ a une extremite d'une 
tige 126, cette tige s'^tendant centralement vers le haut dans le 
tube 115 et faisant saillie k I'exterieur a travers une ouvert\ire 
5 119a form^e dans le bouton de commande 119. L' extremity opposee de 
la tige 126 porte un bouton de commande 127. Un cylindre stabilisa- 
•teur 130 est monte sur la tige 126 en un emplacement intermediaire 
entre ses extremites et, dans la presente construction, il est en- 
trains d'un bout a 1* autre du tube 115, lors du deplacement de la 
10 tige 126. 

Le piston 125 est monte dans une disposition relative etanche 
par rapport k la parol interne lOSa du tube 106 et est destine k 
pouvoir etre deplace de la position qu'il occupe sur la ?ig. 5 a la 
position qu'il occupe sur la Jig. 5, d'une maniere suffisante pour 

15 aspirer ou introdtiire le fluide dans la chambre k fluide secondaire 
"S" ainsi formee et delimitee entre I'extremite inf^rieure du tube 
106 et la face inf^rieure du piston 125. 

Les positions occupees par 1* ensemble de plongeur primaire et 
1* ensemble de plongeur secondaire dans leurs etats de "repos" res- 

20 pectifs sont representees sur la Fig. 5. 

Le bouchon 117 est represent^ applique sur im sifege annulaire 
132, cette position d^finissant la "fin de course Inf^rieure" de 1' 
ensemble de plongeur primaire dans laquelle, au meme instant , le pis- 
ton 107 est egalement appliqu^ sur le si^ge 112 de la pointe de son- 

25 de 104 qui, comme pr^c^demment- indique, d^finit Egalement un "volume 
nul" de la chambre k fluide primaire "P" • 

Dans la position representee sur la Pig. 4, 1' ensemble de plon- 
geur primaire a ete deplace a sa position haute maximale dans laquel- 
le^ le bouchon 117 est en appui contre le rebord annulaire 118b du 

30 capuchon 118 cette position d^finissant la "fin de course auperieure" 
de 1' ensemble de plongeur primaire * 

Comme egalement represents sur la Fig. 4t la position du bou- 
chon 117 dans sa position de "fin de course superieure" ddfinit le 
volume maximal de la chambre k fluide primaire "P" . Comme il appa- 

35 raitra clairement, le volume de la chambre primaire "P" pent gtre 
determine au prealable en chpisissant au prSalable la longueur de la 
course et le diametre du piston 107 ainsi que des elements qui coo- 
pferent avec lui. 
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La limite superieure du deplacement de 1* ensemble de plongeur 
secondaire a ete representee sur la Pig. 5, position dans laquelle 
le cylindre stabilisateur 150. est en butee contre le bouton de com- 
mande 119 a l'extr6mit§ superieure du tube .115 r cette position d^fi- 
5 nissant la fin de "course sup§rieure du* piston secondaire I25,"d§fi- 
nissant ainsi ggalement le volume maximal de la dbanbre secondaire *S". 

La position basse maximele de "fin de course inferieure" du 
piston secondaire 125 a ete representee sur la Fig. 4 dans laquelle 
le cylindre stabilisateur 130 est represente en butee contre le bord 
10 superieur du tube 106, position dans laquelle la face inferieure du 
piston 125 est de niveau avec le bord inferieiar du tube ICS, defi- 
nissant ainsi un "volume nul" de la chambre a fluide secondaire "S". 

Avec cette construction de la pipette, la pipette, lorsqu'elle 
est utilisee, est tenue dans la main de I'utilisateur, les ensembles 
15 de plongeur prim»ire .et secondaire etant dans la position represen- 
tee sur la Pig. 5- 

La pointe de sonde 104 ^tant en plongee dans la matifere reac- 
tive, le bouton de commande 119 est tir^ vers le haut et deplace 
jusqu'a la position dans laquelle il est represents sur la Fig. 4, 
20 pour eoulever le piston 107 et aspirer ou introduire la matifere re- 
active dans la chambre a fluide primaire "P". 

La pipette est alors soulev^e hors de la matifere reactive, la 
pointe de sonde est essuy^e et nettoySe puis plongee dans le fluide 
echantillon qui doit faire I'objet d'un essai* 
25 Le bouton de commande 127 de 1' ensemble de r.longeur secondaire 

est alors tirS vers le haut et deplacS jusqu^k la position repre- 
sentee sur la Fig- 5 qui est suffisante pour aspirer la matiere re- 
active dans la chambre a fluide secondaire "5" tout en aspirant si- 
multanement un volxime serablable de fluide echantillon dans le pas- 
30 sage 105 de la pointe de sonde 104 et 6ventuellement dans I'extr^- 
mite inferieure de la chambre a fiuide primaire "P", telle que d^- 
finie par le sifege annulaire 112 de la pointe de sonde 104. 

La pipette est ensuite soulevee hors du fluide Echantillon et 
placee au-dessus d'xm recipient de reaction appropriS, puis I'en- 
55 semble de plongeur primaire est tout d'abord dSplacS au moyen du 
bouton 119 jusqu'k la position dans laquelle il est represente sur 
la Fig. 5, afin de chasser le fluide Echantillon et la matifere reac- 
tive hors de la chambre k fluide primaire "P'' dans le recipient. 
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L' ensemble de plongeur secondaire est srsuite d^place, en enfongant 
le bouton 127 3usq.u*a la position dans laquelle il est represente 
sur la Fig. 5, pour chasser la matiere reactive de la chambre k flui- 
ds secondaire "S" afin de rincer ou laver le tube 106 et le passage 
5 105 de la pointe de sonde 104 et de las debarrasser du fluide ou des 
fluldes residuels, quels qu'ils soient, et de mettre ainsi la pipet- 
te en ^tat d'Stre utilis^e pour un essai suivant. 

Ires Pig. GA a 6D representent \m troisieme mode de regJLisation 
de la pipette de la presente invention* 
to Dans ce mode de realisation, le piston primaire, designe par 

la reference 150, est en forme de disque et est fixe a I'extremite 
inferieure d'un tube 152 qui correspond au. tube 37 du mode, de reali- 
sation de la Fig. 1 • 

La construction des autres ^l^ments de 1' ensemble de piston 
15 primaire est la m§me que celle decri'te en se referant a la structure 
de pipette prdcitde representee sur la Fig. 1 . 

ensemble de plongeur secondaire est ^galement modifie et com- 
porte une tige 160 fabriquee avec un diametre exact en une matifere 
appropriee quelconque, par exemple en acier inoxydable, et dont une . 
20 extremity est rigidement f ixee au bouton de commande 51 ' qui corres- 
pond au bouton 51. It'extr^mite oppos^e de la tige 60 fait saillie, 
comme represente , dans une ouverture 150a formee au centre du piston 
en forme de disque 150. 

Le diametre de la tige 160 et celui de I'ouverture 150a sent 
25 tels qu'ils assurent une relation de coulissement etanche aux flui- 
des entre la surface de la tige et la paroi de l^ouverture. La tige 
160 remplace la tige 50, le piston 54 et le tube de verre 56 It al6- 
sage de precision du mode de realisation initial de la pipette re- 
presents sur la Fig. T. L'action elastique diff erentielle assurde 
30 par les ressorts lieiicoldaiix 43 et 53 est conservSe dans le present 
mode de realisation et fonctionne de la mSme mani^re que dans le 
mode de realisation de la Fig. 1 . 

,Avec cette construction et en supposant que le bouton de com- 
mande 51' est compl^tement enfonce comme represente sur la Fig. 6D, 
35 lorsqu'on irelache 1* application de la pression du pouce sur le bou- 
ton, le piston primaire 150* est souleve vers le haut h I'interieur 
du corps de la pipette .pour provoquer 1* aspiration ou la succion de 
matiere reactive -r'* dans la chaiTibrs k fluids: Le piston 150 est 
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souleve a sa position liaute maximale, conmie represente sur la Pig. 
bA, la chambre a fluide "P" atteint son volume, maximal et est com- 
pletement remplie ne matifere reactive de mSme que I'alesage 18* de 
la pointe de sonde 16'. 
5 La pipette etant dispos^e au-dessus du recipient k reactif K, 

le bouton de conmande 51' est a nouveau enfonce a I'encontre de la 
pression du ressort helicoidal 53 de telle sorte que la tige 160 
fait saillie a trpvers I'ouverture 150a du piston 150 et penetre 
dans la matiere reactive "r" contenue dans la chambre k fluide 

10 Comme represent^ sur la Fig* 6B, la penetration de la tige 160 dans 
la chaabre "?" deplace un meme volume de matiere reactive hors de 
l*alesage IS' de la pointe de sonde 16', comme represente par la 
gouttelette "d". 

Le bouton de commande 51 ' etant maintenu dans sa position en- 

15 foncee representee sur la ?ig. 6B, la pointe de sonde de ia pipette 
est plac^e dans le recipient de fluide eciiantillon "s" qui doit etre 
soumis a.l'essai, comme represente sur la Fig. 6C, et le bouton de 
commande 51 ' est alors relach^ et on le laisse retourner a sa posi- 
tion compl^tement sortie representee sur les Fig- 6C et 6A. Avec le 

20 relacliement du bouton de commande 51 S uii volume pr*?ddtermine de 
fluide echantillon "s" est aspire ou introduit dans I'alesage 18^ de 
la pointe de sonde 16' . Comme on le comprendra, le volume aspir€ de 
fluide echantillon est ^gal ou approximativement egal au volume de 
deplacement de la partie de la tige 160 qui fait saillie dans la ma- 

25 tiere reactive "r" contenue dans la chambre 

Bnsuite, Is pipette est disposee au-dessus d'un recipient de 
reaction appropriee V, coamie represente sur la Fig* 6D, et le bouton 
de commande 51' est complfetement enfonc^ pour refouler 1' Echantillon 
de fluide "s" et la matiere reactive "r" dans le recipient. Ainsi, 

50 comme on le comprendra, la chambre k fluide "P" et I'alesage 18* de 
la pointe de sonde 16' sont, de cette manifere, rinces et d^barrasses 
de toutes les traces de fluide echantillon de fagon k mettre la pi- 
pette en etat pour un nouvel emploi. 
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Revendications 

1 - Pipette destinee a gtre utilisde pour 1' analyse d'^chantil- 
lons Individ uels de fluides, caracterisee ei3 ce qu.'elle coinprend un 
corps allong^ dans lequel est formee une chambre k fluide, une poin- 
5 te de sonde disposes a line extr^mite du corps et munie d*un passage 
d^finissant line entree et une' sortie de la chambre, \m premier en- 
- semble de plongeur, ou ensemble de plongeur primaire, monte mobile 
dans le corps et susceptible d'Stre actionne pour determiner de fa- 
9on variable le volume de la chambre, 1' ensemble de plongeur primai- 

10 re etant susceptible d'etre actionne pour aspirer un volume prede- 
termine d*un premier fliiide dans le passage de la pointe de sonde 
et dans la chambre de fa90n k remplir pratiquement ladite chambre et 
un second ensemble de plongeur, ou ensemble de plongeur secondaire, 
dispose k I'interieur du corps et susceptible d*§tre actionn^ dsms 

15 une premifere direction pour chasser une partie pr^d^termin^e du pre- 
mier fluide hors de la chambre, 1' ensemble de plongeur secondaire 
etant susceptible d'Stre actional dans ime seconde direction pour 
effectuer 1' aspiration d'un second fluide dans 1' entree de la cham- 
bre . 

20 2 - Pipette selon la revendication 1 , caract^risde en ce que 

1' ensemble de plongeur prims ire et 1* ensemble de plongeur secondaire 
comprennent des moyens pour les actionner et pour chasser les pre- 
mier et second fluides hors de la chambre et du passage. 

3 - Pipette selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
25 1' ensemble de plongeur secondaire comporte des moyens pour d^placer 

un volume predetermine du premier fiuide hors de la chambre, • 

4 - Pipette selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
les moyens pour deplacer le volume predetermine, du premier fluide 
sent susceptibles d*@tre ensuite actionnes pour aspirer un second 

. 30 fluide dans 1* entree de la chambre. 

5 - Pipette selon la revendication 4, caracterisee en ce que 
1* ensemble de plongeur secondaire est susceptible d'etre actionne 
dans une premiere direction pour deplacer un volume predetermine du 
premier fluide hors de la chambre et d'etre actionne dans une secon- 

35 de direction pour aspirer le second fluide dans 1' entree. 

6 - Pipette selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
I'ensemble de plongeur secondaire est dispose k I'interieur de 1' 
ensemble de plongeur primaire* 
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T - Pipette selon la revendication 6, caract^ris^e en ce que 
1' ensemble de plongeur secondaire est mobile par rapport k 1' ensem- 
ble de plongeur primaire pour effectuer un d^placement d'un voltame 
predetermine du premier fluide hors de la chambre. 
5 8 - Pipette selon la revendication 1 , caract^ris^e en ce que 

1* ensemble de plongeur primaire comporte un piston qui d^finit le 
volume variable de la chambre k fluide entre lui-m§me et le passage 
■ d'entr^e. 

9 - Pipette selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 

10 1* ensemble de plongeur secondaire comporte un piston mobile par rap- 
port a 1' ensemble de plongeur primaire et susceptible d'etre action- 
ne pour deplacer un volume predetermine du premier fluide hors de 
la chambre k fluide. 

10 - Pipette selon la revendication 9, caracterisee en ce que 
15 le piston de 1' ensemble de plongeur secondaire est susceptible de 

penfetrer dans la chambre a fluide pour provoquer le d^placement hors 
de cette chambre du volume predetermine du premier fluide- 

1 1 - Pipette selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
des moyens eiastiques sent interposes entre 1' ensemble de plongeur 

20 primaire et 1' ensemble de plongeur secondaire, ces moyens eiastiques 
agissant pour solliciter ces ensembles de plongeurs vers une posi- 
tion normale a I'interieur du corps de la pipette, 

12 - Pipette selon la revendication 11, caracterisee en ce que 
les moyens eiastiques comprennent - plusieurs ressorts. 

25 13 - Pipette selon la revendication 12, caracterisee en ce que 

l*un au moins des ressorts est en appui operant centre 1' ensemble de 
plongeur primaire et fonctionne pour retenir cet ensemble de plon- 
geur primaire dans ladite position normale Jusqu'Si ce qu'un deplace- 
ment predetermine de 1* ensemble de plongeur secondaire ait 6t6 ef- 

30 fectue. 

14 - Pipette selon la revendication VI, caracterisee en ce que 
les moyens eiastiques comprennent un premier ressort interpose de 
faQon operante entre le corps et 1' ensemble de plongeur primaire et 
agissant de f agon k solliciter cet ensemble vers sa position norma- 
35 le et un second ressort interpose de fagon operante entre 1* ensemble 
de plongeur primaire et 1' ensemble de plongeur secondaire et agis- 
sant de fagon a solliciter cet ensemble de plongeur secondaire vers 
aa position normale. 
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15 - Pipette selon la revendication 14, caracterisee en ce qne 
la constante de ressort du premier reasort est supdrieure h la cons- 
tante de ressort du second ressort. 

16 - Pipette destinee k etre utilis€e pour 1' analyse d'echan- 
5 tillons individuals de fluideff, caract^risee en ce qu'elle comprend 

un corps allong^ dans lequel est form^e une chambre k fluids, une 
pointe de , sonde disposee k une extremity du corps at munie d'un pas- 
sage d^flaissant une entree et une sortie de la cham'bre, un ensemble 
de plongeur primaire comport ant un piston monte mobile dans le corps 

10 et susceptible d'etre actionne pour definir de fagon variable le vo- 
lume de la chambre, un tube raccord^ au piston, un ensemble, de plon- 
geur secondaije comportant un piston dispose dans le tube et mobile 
dans celui-ci, des moyens d'actionnement months sur le corps et s' 
^tendant k I'ezt^rieur dU' corps, des moyens reliant les moyens d'ac- 

1 5 tionnement et les pistons des ensemb'les de piston primaire et secon- 
daire, les moyens d ' actionnement etant susceptiblea d'Stre actionnes 
pour provoquer-le deplacement du piston primaire et pour aspirer un 
premier fluide dans la chambre, le piston de 1* ensemble de plongeinr 
secondaire ^tant susceptible d'etre d^plac^ par les moyens d* action-. 

20 nement dans une premiere direction pour provoquer 1' expulsion d'un 
volume predetermine, du premier fluide hors de la chambre et d'Stre 
ensuite actionnd par les moyens d * ac tionnement dans une seconde di- 
rection pour permettre 1' aspiration d'un mSme volume d'un second 
fluide dans 1' entree de la chambre « 

25 17 - Pipette selon la revendication 16, caract^risee en ce que 

les moyens d ' actionnement sont sizsceptibles d'etre actionnes pour 
provoquer la penetration du piston de 1' ensemble de plongeur secon- 
daire dans la chambre k fluide de f a9on k provoquer le deplacement 
d'un volume correspondant du premier fluide. 

50 18 - Pipette selon la revendication 16, caracterisee en ce que 

les moyens raccordant entre eux les moyens d ' actionnement et les 
pistons des ensembles de plongeurs primaire et secondaire compren- 
nent une paire de ressorts, le premier ressort etant interpose entre 
le corps et 1' ensemble de plongeur primaire et le secoiid ressort 

35 etant interpose entre 1* ensemble de plongeur primaire et 1' ensemble 
de plongeur secondaire « 

19 - Pipette aeldn la revendication 18, caracterisee en ce que 
la constante de ressort du premier ressort est auperieure k la cons- 
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taiite de ressort du second ressort^ 

20 - Pipette destines k Stre utilises pour 1' analyse d'echan- 
tillons indixriduels de fluides, caracterisee en ce qu'elle comprend 
un corps allonge dans lequel est formee line chambre k fluide, line 
5 pointe de sonde dispose e k une extr^mit^ du corps et munie d'lm pas- 
sage definissant une entree et une sortie de la chambre , un ensem- 
ble de plongeur prinsaire comprenant un piston en forme de disque 
dispose dans le corps et definissant iine extremite de la cbam'bre k 
fluide, un tube fixe a une extremite au piston, ce tube s'etendant 

10 vers le haut dans le corps, et ayant son extremite opposee rigide- 
ment fixee k un manchon mont^. mobile dans le corps, un premier res- 
sort interpose entre le manchon et le corps et agissant de fagon k 
solliciter le piston vers une position normale definissant le volume 
maximal de la chambre » un ensemble de plongeur secondaire comprenant 

13 un piston dispose dans le tube, une tige dlspos^e dans le tube et 
fix^e k son extremite au piston et s'etendant a travers le tube, des 
moyens d'actionnement portes par le corps et raccordes a 1' extremite 
opposee de la tige, un second ressort. interpose entre le manchon et 
les moyens d ' actionnement et agissant de fagon a solliciter I'ensem- 

20 ble de plongeur secondaire vers une position de repos normale a 1' 
int^rieur du tube, les moyens d^actionnement etant susceptiblea d' 
Stre actionnes pour d^placer le piston en forme de disque jusqu'k 
une position adjacente a la pointe de sonde pour defiair un volume 
nul de la chambre, le piston en forme de disque etant ensuite sus- 

25 ceptible d'etre deplace par le premier ressort pour permettre l^as- 
piration d'un premier fluide dans la chambre, les moyens d'actionne- 
ment etant susceptibles d'Stre actionnes pour provoquer le deplace- 
ment du piston de 1' ensemble de plongeur secondaire k travers le 
tube vers une premifere direction afin de provoquer 1* expulsion d'un 

30 volume predetermine du premier fluide hors de la chambre, ce piston 
etant ensuite susceptible d'Stre deplac^ par le second ressort pour 
permettre 1' aspiration d'un mSme volume d'un second fluide dans 1' 
entree de la chambre. 

21 - Pipette selon la revendication 20, caracterisee en ce que 
55 le deplacement des moyens d'actionnement dans la premiSre direction 
sert k provoquer la penetration du piston du second ensemble de plon- 
geur dans la chambre k fluide et k provoquer uh deplacement d'un vo- 
lume correspondant du premier fluide hors de la chambre. 
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22 - Pipette destinee a etre utilisde pour 1' analyse d'echan- 
tillons individuals de fluides, earacterisee en ce qu'elle comprend 
un corps allonge dans lequel est formee une chambre a fluide, one 
pointe de sonde fixee k une extr^mite du corps et munie d'un passage 
5 definissant une entree et une sortie de la chambre, un ensemble de 
plongeur primaixe comprenant uia premier piston dispose dans le corps 
et definissant une extr^mit^ de la chambre a fluide, un tube comiau- 
niquant avec la chambre etant fixe a une extrdmite au piston, ce 
tube s'^tendant vers le haut a travers le corps et ayant son autre 
10 extremite rigidement fixee a un manchon monte mobile dans le corps, 
des premiers moyens d*actioimement raccord^s de fa^on op^rante au 
manchon, un ensemble de plongeur secondaire comprenant un second 
piston dispose dans le tube, une tige dispbsee dans le tube et fixee 
k une extr^mit^ au second piston et s'^tendant a travers le tube, 
15 des seconds moyens d'actionnement port^s par le corps et raccordes 
a I'extrdmite oppos^e de la tige, les premier et second moyens d'ac- 
tionnement etant susceptibles d'etre actionn(Ss pour deplacer les 
premier et second pistons jusqu'a une position qui definit un volume 
nul de la chambre, les premiers moyens d'actionnement etant ensuite 
20 susceptibles d'§tre actionn^s pour provoquer le d^placement du pre- • 
mier piston et permettre 1' aspiration. d'un premier fluide dans la 
chambre, les seconds moyens d'actionnement etant en^^lite suscepti- 
bles d'etre actionnes pour provoquer le deplacement du second piston 
et permettre* 1* aspiration du premier fliiide dans le tube et, simul- 
25 tan^menti 1* aspiration d'lm second fluide dans 1' entree de la cham- 
bre. 
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